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چکیده 


تمایل به تولید گیاهان داروبی و معطر و تقاضا برای محصولات طبیعی به خصوص در شرایط کشاورزی اکولوژیک در جهان رو به افزایش می‌باشد. 
کشاورزی اکولوژیک گیاهان دارویی. کیفیت آن‌ها را تضمین کرده و احتمال اثرات منفی روی کیفیت دارویی را کاهش می‌دهد. به منظور بررسی تاثیر 
کودهای آلی و زیستی بر کمیت و کیفیت گیاه دارویی ریحان (م 006167 :06/7 آزمایشی در سال ۱۳۹۶ در مزرعه‌ای واقع در شهرستان 
آمل به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل: بایوچار در دو سطح (صفر و ۲۰ تن در 
هکتار) و کودهای آلی و زیستی در پنج سطح (ورمی کمپوست (۱۰ تن در هکتار) قارچ میکوریز/» باکتری ازتوباکتر باکتری سودوموناس و عدم مصرف 
کود) بودند. مطابق نتایج بدست آمده بیشترین میزان ارتفاع بوته و تعداد شاخه اصلی متعلق به تیمار مصرف بایوچار به‌همراه ورمی‌کمپوست (به‌ترتییب 
۷ سانتی‌متر و ۷/۴۲) بود که به‌طور معنی‌داری از تمامی تیمارهای دیگر بالاتر بود. اثر متقابل بایوچار و کودهای آلی و زیستی بر وزن تر و خشسک 
برگ و ساقه معنی‌دار بوده براساس نتایج مربوط به مقایسه ميانگین دادهاء بیشترین وزن تر برگ و ساقه» در تیمار کاربرد بایوچار و سودوموناس (به‌ترتیب 
۲۳ و ۸۷۶ گرم در متر مربع) رویت شد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد بایوچار به همراه ورمی‌کمپوست نداشت و بیشترین وزن خشک برگ و وزن 
خشک ساقه. با استفاده از بایوچار به‌همراه سودوموناس (به‌ترتیب ۱۶۶ و ۱۷۵ گرم در متر مربع) مشاهده شد. برهمکنش بایوچار « کودهای آلی و زیستی 
بر میزان فنل کل فلاونوئید و فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ریحان نیز اختلاف معنی‌داری نشان داد. بیشترین مقدار فنل کل (۱۷/۵۵ میلی‌گرم در گرم برگ 
خشک) و فلاونوئید (۷۷/۳۷ میلی گرم در گرم برگ خشک) مربوط به تیمار /زتوباکتر همراه با مصرف بایوچار بود. لذاء می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد 
کودهای آلی و زیستی نظیر ورمی کمپوست و سودوموناس به همراه بایوچار باعث افزایش کمیت و کیفیت گیاه ربحان در کشاورزی اکولوژیک می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: /زتوباکتر بایوچاره سودوموناس, کود آلی» کود زبستی, میکوریز 


مقدمه 

یکی از مهم‌ترین گونه‌های گیاهی داروبی ریحان می‌باشد که 
استفاده بسیاری در صنایع غذایی و دارویی دارد. گونه ریحان معمولی 
(.1 906116 00637۷۱) مهم‌ترین گونه اقتصادی 0617771 
محسوب می‌شود و تقریباً در تمام مناطق گرم و معتدل کشت و 
مصرف می‌شود. ریحان دارای سابقه ۲۰۰۰ ساله بوده و از دیرباز 
توسط مردم آسیا و اروپا در مراسم سنتی و مذهبی به عنوان گیاه 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد. دانشیار و دانش آموخنه دکتری 
گروه زراعت دانشکده علوم زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(#- نویسنده مسئول: ۵۱۷۵۵۵00 صق1ته م1227 :1۱۳211) 
۳- استادیار گروه باغبانی» دانشکده علوم زراعیء دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری 

101: 10.22067/[۳]9.1907.0 


دارویی. ادویه‌ای و سبزی تازه استفاده شده است. مواد موثره پیکره 
رویشی این گیاه اشتهاآور است و برای درمان نفخ تقویت دستگاه 
گوارش و تسکین حس خستگی استفاده می‌شود. از این گیاه می‌توان 
برای معالجه برخی ناراحتی‌های قلبی و همچنین برای مداوای بزرگی 
طحال استفاده کرد (۲۰). 

یکی از اصول مهم در برنامه‌ریزی تولید گیاهان دارویی به‌منظور 
حصول عملکرد بالا و9 باکیفیت مواد موثره مطلوب» ارزیابی 
سیستم‌های مختلف تغذیه گیاه است. مدیریت صحیح مصرف کودها 
یکی از عوامل مهم در تولید محصولات کشاورزی می‌باشد. که 
شناسایی کودهای سازگار با طبیعت و مناسب برای رشد گیاهان 
می‌تواند اثرات مطلوبی بر شاخص‌های کمی 9 کیفی گیاه داشته باشد. 
کودهای شیمیایی به‌عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار بر عملکرد گیاهان 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


ییاشم تریتین تامقایست فل رونت تابای کناه هی اماباشتهه: 
ماده آلی خاک را به شدت کاهش می‌دهد (۳۱). بنابراین» نیاز فوری به 
تثبیت و افزایش بهره‌وری از طریق استفاده صحبح از کودهای آلی 
می‌تواند به غنی‌سازی خاک منطقه‌ی ريشه کمک کند. کودهای آلی 
به علت اثرات مفیدی که بر خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک دارند؛ یکی از ارکان مهم باروری خاک محسوب 
می‌شوند. 

در دهه اخیر استفاده از نوعی ماده‌ی آلی به نام بایوچار به‌عنوان 
اصلاحکننده خاک مورد توجه پژوهشگران قرارگرفته است. بایوچارها 
شامل موادی با زنجیره کربنی به وجود آمده از تجزیه حرارتی بدون 
حضور اکسیژن از زیست توده یا ضایعات زیستی گیاهی هستند (۳۷) 
سطح ویژه بالاء بار سطحی منفی» چگالی بالا و ساختار متخلخل از 
خصوصیات بایوچار می‌باشد که به دلیبل داشتن چنین خصوصیاتی 
می‌تواند خواص شیمیایی خاک مثل 0۳ ظرفیت تبادل کاتیونی و 
عناضر غذای قابل دسترس زا بهود بیعشته( ۲۰ در پورستی تاثیر 
بایوچار و میکوریز/ آربوسکولار (دو گونه ۱059666 0107 و .0 
۵۹ در گیاه نعناع فلفلی (م ۵7/16م:۵ 671:6) نتایج 
نشان داد که کاربرد بایوچار به طور معنی‌دار سبب افزايش وزن خشک 
برگ و ريشه شد (۲۵). 

نوع دیگری از کودهای آلی. ورمی‌کمپوست می‌باشد که طی 
فرآیند پیوسته‌ای توسط میکروارگانیسم‌ها در محیط گرم و مرطوب و 
هوادار ایجاد می‌شود. این کود دارای آنزیم‌هایی مانند پروتتاز: آمیلاز 
لیپان سلولاز و کیتیناز است که در تجزیه مواد آلی خاک و در نتیجه در 
دسترس قرار دادن مواد غذایی مورد نیاز گياهان نقش موثری دارد 
(۳۶). در پژوهشی نتایج نشان داد که کود آلی ورمی‌کمپوست به طور 
معنی‌داری ارتفاع گیاه قطر ساقه و ريشه. تعداد گره در ساقه اصلی 
گیاه تعداد ساقه جانبی در بوته. سطح برگ» کلروفیل برگ و میزان 
اسانس نعناع فلفلی را تحت تأثیر قرار داد (۲۴). در مطالعه دیگری 
بیشترین ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعی» وزن خشک سرشاخه گلدار 
وزن خشک اندام هوایی. درصد و عملکرد اسانس در مرزه سهندی 
(مآ ۷0۳۱۵55 5۵۲۵[0) در اثر کاربرد کود زیستی و ۵۰ درصد 
کود شیمیایی به دست آمده همچنین آنها گزارش کردند که بیشترین 
درصد اسانس در گیاه مرزه سهندی در تیمار دو تن در هکتار 
ورمی کمپوست به‌دست آمد (۱۸). 

یکی از عملیاتی که امروزه مطابق با اصول کشاورزی پایدار در 
راستای حاصل‌خیزی خاک رایج شده است؛ استفاده از کودهای زیستی 
است. باکتری‌های جنس ازتوباکتر و آروسپیریلوم از مهم‌ترین 
باکتری‌های محرک رشد گیاه می‌باشند که علاوه‌بر تثبیست زیستی 
نیتروژن با تولید مقادیر قابل ملاحظه‌ای از تنظیم‌کننده‌های رشد 
گیاهی به‌ویژه انواع اکسین» جیبرلین و سیتوکنین عملکرد گیاهان را 
تحت تأثیر قرار می‌دهند .)۱٩(‏ در ارزیابی اثر کودهای بیولوژیک بر 


خصوصیات مورفولوژیک گیاه دارویی ترخضون ۱022 
(5 17061/101 پژوهشگران گزارش کردند که تیمار ترکیبسی 
ازتوباکتر+آروسپیریلوم به‌صورت ریزوم‌مال باعث افزایش ارتفاع بوته و 
وزن خشک ریزوم شد (۱۳). باکتری‌های جنس سودومواس به دلیل 
توزیع گسترده در خاک توانایی کلونیزاسیون ریزوسفر در بسیاری از 
گیاهان و تولید طیف متنوعی از متابولیت‌ها از اهمیت ویه‌ای 
برخوردارند. از مهم‌ترین صفات محرک رشد گیاه» توان حل‌کنندگی 
فسفات توسط آنها است که توسط محققین گزارش شده است (۲۲ و 
۳۳ 

اج‌های میکوریز! یکی از اجزای مهم جامعه‌ی زیستی خاک 
هستند. که به روش‌های مستقیم مانند بهبود تغذیه گیاه از طریق 
جذب عناصر غذایی و همچنین افزایش جذب آب توسط گیاه 9 
غیرمستقیم مانند کاهش تنش‌های زیستی (بیماری‌های گیاهی) و 
غیرزیستی (شوری» خشکی و عناصر سنگین) سبب افزايش رشد گیاه 
میزبان می‌گردند (۴۳). اين قارچ‌ها با تشکیل شبکه‌هایی در اطراف 
ریشه‌های گیاهان. سطح تماس آن‌ها با خاک و رطوبت را بین 
۱۰ برابر افزایش می‌دهند و به این ترتیب گیاه توانایی 
بیش تری در استفاده از منابع موجود در محیط اطراف خود را پیدا 
می‌کند (۳۹). در بررسی تأثیر تلقیح پیاز (020» ۸//:7) با چهار گونه 
قارچ میکوریر/ شامل ۱۱۳۵۵665 ها 100 .۲ 


0 .) و 001107 .) بر عملکرد کمی و کیفی دو گونه 
سوسن (1۱]65 ۵1۵16۵1 و ۱۵069010 1011) نتایج نشان داد که 
بالاترین درصد کلونیزاسیون ريشه و ارتفاع بوته در سوسن شرقی 
(۱:/۱۵5 0۳۱۵/۲۵۱) در تیمار تلقیح با قارچ 611016011710 .0 به‌دست 
آمد (۲). 

با توجه به اهمیت گیاه دارویی ریحان در صنایع مختلف» تأثیرات 
مثبت برخی باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاه قارچج‌های 
آریوسکولار میکوریر/» ورمی کمپوست و بایوچار در تولیدات گیاهان 
دارویی این پژوهش با هدف ارزیابی میزان تاثیرگذاری سیستم‌های 
مختلف تغذیه روی کمیت و کیفیت گیاه دارویی ریحان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی اثر کودهای زیستی و آلی همراه با کاربرد بایوچار 
بر تغییرات صفات مورفولوژیک (ارتفاع بوته, قطر ساقه و تعداد شاخه)» 
وزن تر و خشک اندام هوایی» محتوای فنل کل فلاونوئید کل و 
میزان مهار رادیکال آزاد ۳۳17 برگ گیاه دارویی ریحان, پژوهشی 
در سال ۱۳۹۶ در مزرعه‌ای واقع در شهرستان آمل اجرا شد؛ که قبل 
از اجرای این پژوهش وضعیت عناصر غذایی از خاک مزرعه 
نمونه‌گیری شد و نتایج حاصل از تجزیه آن در جدول ۱ قابل 


مشاهده است. 


چهاربندی و همکاران. واکنش ریحان (1 00611160010 0637010190) به سیستم‌های مختلف تغذیه در کشاورزی اکولوژیک ۵۳۷ 


آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 
سه تکرار انجام گرفت. تیمارهای طرح شامل: بایوچار در دو سطح 
(صفر و ۲۰ تن در هکتار) و منابع کود زیستی در پنج سطح (عدم 
مصرف کود ازتوباکتر» سودوموزاس» میکوریز/ و ورمی‌کمپوست (۱۰ 
تن در هکتار)) بود. قبل از کاشت بذر ریحان؛ کودهای بایوچار و 
ورمی کمپوست (مشخصات ورمی کمپوست در جدول ۲ درج شده است 
) تا عمق ۱۵ سانتی‌متری با خاک مخلوط شد. برای تولید بایوچار از 


مواد اولیه سلولزی شامل بقایای چوب و گیاهان زراعی استفاده شد که 

مشخصات آن در جدول ۳ آمده است. قارچ میکوریز/ نیز به‌صورت 
مخلوط با بذر مصرف شد. همچنین» باکتری‌های ازتوباکتر و 
سودوموناس به‌صورت بذرمال (تلقیح با بذر) اعمال گردید. شایان دکر 
است که قارچ میکوریز/ و باکتری‌های جنس ازتوباکتر و سودوموناس 
(مایه تلقیحی میکروبی با غلظت نهایی 0۳۷/1۲ *۱۰) از بخش 

شیارا خاک موه یقت خاک ان کف ری 


جدول ۱- برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
00۵6 )مدا 20 اهعتدوداص (50 ما 0۶ موم -1 12016 


بافت خاک 
1 1 (۵۵۰827 1 (2.1827) ۲۳ (۵) ۲ (0 01۳ (06.07) 12۵ 
ها از 
صدم1- 1107 160.7 32942 (5 1.5 1.017 ( 
جدول ۲- نتایج تجزیه شیمیایی ورمی کمپوست مورد استفاده در آزمایش 
تون دز 0عوت اوه‌ورصی‌نصه۲ 0۲ ی‌تاعنها هل ام‌نصسمط -2 12016 
(60) 1 (۵) ۳ (۶۰) ۱ ,)0 آ]م (08.07) ۴ 
147 114 1۰17 22.1 925 2-36 
جدول ۳ ویژگی‌های بایوچار استفاده شده 
۵0 ۱0۲00۵۰۱6 10021۰ -3 12016 
مساحت سطح بر 
ِ ۳۹ و 
ویژگی‌های عدد ید اساس استاندارد عدد متیلن بلو ی درصد اک کف یم 
بایوچار سب 71 عصمرطاه]۷ رطوبت خاکست سروزن دانه‌بندی 
سح نز ۳۵۲ ۵ 6۵) ۱2 ام ۳ کربن ۳ عمنفمی 
9 (08.21) 0 مصتل 2000 (ع.عه) 0 5( (06) 6 ( 12ع) 
1۳0۳ ۸6۲۲۵ ۳0ه0صهاه 3 
(۳/.2) 
مقدار ۷۵106 950-10 950-0 150-250 34 85 45 48-50 18-0 <0.1 


اندازه‌ی هر کرت پنج متر مربع و شامل پنج خط کاشت بود؛ 
به‌طوری که فاصله بین ردیف‌ها ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌های روی 
ردیف پنج سانتی‌متر در نظر گرفته شد. بذر ریحان به‌صورت 
دست‌پاش در خط مستقیم کشت شده و روی بذرها به‌وسیله ماسه 
بادی پوشانده شد و بلافاصله آبیاری انجام گرفت. لازم به ذکر است 
که در اين پژوهش از هیج‌گونه مواد شیمیایی جهت کنترل علف‌های 
هرز و آفات استفاده نشد. جهت مطالعه صفات مورفولوژیک ریحان 
(ارتفاع بوته» قطر ساقه و تعداد شاخه)» قبل از مرحله گلدهی, با حذف 
حاشیه‌های کرت؛ ۵ بوته به‌صورت تصادفی انتخاب شد و برای 
اندازه‌گیری ارتفاع در مزرعه از خط کش چوبی به‌طول یک متر و برای 
ان دازه‌گیری قطر ساقه از کولیس استفاده شد. همچجنین برای 
اندازه‌گیری وزن خشک اندام هوایی گیاه ریحان از یک متر مربع 
کف‌بر شده و توسط ترازوی دقیق دیجیتالی وزن شدند و مقدار وزن 
تر آن‌ها بدین‌ترتیب تعیین گردید. سپس برای تعیین وزن خشک» 
نمونه‌ها به آون با دمای۷۰ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ ساعت منتقل 


شدند و در نهایت توسط ترازوی دیجیتالی توزین گردیدند. 

مقدار فنل کل با استفاده از روش فولین-سیوکالتیو (۱) محاسبه و 
برای تعیین مقدار فلاونوئید از روش‌های رنگ‌سنجی استفاده گردید 
(۵). همچنین فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره‌ها با استفاده از روش 
اندازه‌گیری کاهش ظرفیت رادیکالی ۲-۲ دی‌فنیل-۱- پیکریل 
هیدرازیل (1۳۳۴1) مورد ارزیابی قرار گرفت (۲۲) که همگی این 
صفات در مرحله گلدهی نمونه‌برداری و اندازه‌گیری شدند. در نهایت 
تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸۹ انحام شد و 
برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳661 استفاده گردید. همچنین» 
مقایسه میانگین‌ها نیز از آزمون (1.51 در سطح ۵ درصد انجام گرفت. 


نتایج به‌دست آمده از جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که 
ارتفاع بوته تحت تاثیر اثر ساده کود و همچنین برهمکنش دو عامل 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


بایوچار و کود قرار گرفت در حالی که اثر ساده بایوچار اثر معنی‌داری 
بر این صفت نداشت (جدول ۴). بیشینه ارتفاع ریحان مربوط به 
مصرف بایوچار و ورمی‌کمپوست (۳۹/۲۷ سانتی‌متر) بود. شایان ذکر 
است که مصرف بایوچار در تیمار ورمی کمپوست موجب افزایش ۷/۱۴ 
درصدی ارتفاع نسبت به شرایط عدم مصرف بایوچار در همین تیمار 
گردید (جدول ۴). تیمار شاهد بدون مصرف بایوچار و کود دارای 


کمترین ارتفاع (۴۲/۵۵ سانتی‌متر) بود که با تیمارهای بدون مصرف 
بایوچار و سودوموناس و مصرف بایوچار بدون کود در یک گروه آماری 
قرار گرفت (جدول ۵). بر اساس نتایج بدست آمده عدم مصرف بایوچار 
و کود در تیمار شاهد» کاهش ۱۳/۸۱ درصدی ارتفاع را نسبت به 
مصرف بایوچار به‌همراه ورمی‌کمپوست داشت (جدول ۴). 


جدول ۴- تجزیه واریانس اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر صفات مورفولوژیک گیاه ریحان 
موه مهو ۵۲ ماه هه اهماممامصاص رصم صری م۲۵۱2 مهن 0یج مرها 0صه فطل مزا ۵۲ 61160 06 ۲۵۲ ۸۵۲۷۸۵ -4 12016 


قطر ساقه تعداد شاخه اصلی 
مهن ملگ مهن تمه ان م‌حاصصی ۲ 
042 020 5200 
020۳ 0200003 136۳ 
023 7.91 16313 
0۳ 011 905 
061 020 113 
1382 1.83 233 


۶ 5 


ار تفاع بوته 
6۵۲ ۳۱۵۱۸ 


منابع تغییرات 
۷( 
2 بلوک 
۹( 
بایوچار 
تقطهم1ظ 
کود 
4 ۱ 
بایوچار< کود 
4 ۲ 100127 
خطا 


11۳0 


درجه آزادی 41 


18 


ضریب تغییرات 
(۶0) 07۷ 


به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 


۰( ر 16۷۵1 انازطدهامتم ۵۶ 59۵ 4صه 1 26 اصهمگنصعنه راصهم‌تنصع تو-ممم :۶ 40ص2 * رو 


جدول ۵-اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر ارتفاع و تعداد شاخه اصلی گیاه ریحان 
افو )۱۷۵ ۵ مهن تحص اه اجه مصه )صعتع صمممه‌منات 1۵ عتصجودن 0صج منها مضه حطل‌مزه ۵۶ ]6160 1۳6 -5 12016 


تعداد شاخه اصلی ارتفاع بوته 
عمصامصهره متقصه ۵ باحصا 7 
(2۳) 
600 6.05 
33 54 
535 25 
539 58 
1۱44 255( 
7.42 1۹937 
617 631( 
1.07 25 
7.08 66 
48 45 
0166 1922 


تیمار 
۱ 


کود بایوچار 
۱3 ۱ 
امومع ۵۳ ۰۷ 


(فطع) 0 


0 
شاهد 


ومع ۵۳ ۰۷ 


(2 


(حمط) 20 


۱۳9 


چهاربندی و همکاران» واکنش ریحان (1 006/1670 061701010) به سیستم‌های مختلف تغذیه در کشاورزی اکولوژیک ۵۳۲۹ 


تیمارهای کود آلی با تأمین تدریجی عناصر غذایی باعث افزایش 
ارتفاع گیاه می‌شوند. همچنین در شرایط یکسان محیطیء فراهم 
آوردن عناصر غذایی برای گیاه توسط کودهای مختلف می‌تواند باعث 
افزایش رشد گیاه و در پی آن افزایش ارتفاع بوته شود (۳۴). کیانی و 
همکاران (۱۶) با بررسی تأثیر نسبت‌های حجمی مختلف از 
روی گیاه دارویی نعناع (.1 ۱0۵۳۵ 1/۵:0) دریافتند که 
جایگزین نمودن ورمی کمپوست و کمپوست شسته شده و شسته نشده 
بستر کاشت قارچ در بستر کاشت گیاه بر پارامترهای رشد رویشی از 
قبیل وزن تر و خشک بوته» ارتفاع بوته. محتوای کلروفیل و سطح 
برگ و همچنین محتوای عناصر پرمصرف در بخش هوایی گیاه 
دارویی نعناع اثر معنی‌داری داشت. محققان در آزمایشی مشاهده 
کردند که استفاده از کودهای آلی و زیستی ارتفاع گیاه ریحان را 
افزایش داد و این افزايش ارتفاع از نظر آماری با عملکرد تر و خشسک 
گیاه رابطه مثبت و معنی‌دار داشت (۳۵). 


تعداد شاخه اصلی 

تعداد شاخه اصلی تحت تاثیر اثر ساده کودها و برهمکنش کود و 
بایوچار قرار گرفت (جدول ۴). مصرف بایوچار و ورمی کمپوست 
رکورددار بالاترین تعداد شاخه اصلی (۷/۴۲) بود که با مصرف بایوچار 
به‌همراه سودوموناس و ازتوباکتر تفاوت چندانی از لحاظ آماری نداشت 
عدم مصرف کود با و بدون بایوچار و بدون مصرف بایوچار و میکوری 
ود (جدول ۵). مصرف بایوچار موجب افزایش تصداد شاخه اصلی در 
تمامی تیمارهای کودی گردید. به‌طوری‌که تیمار کاربرد 
اصلی نسبت به شرایط عدم مصرف بایوچار در همین تیمار گردید 
(جدول ۵). 

واه فتاه کیان بش یقن مات وف ق زار 
می‌گیرد. البته در دسترس بودن آب و عناصر غذایی ضروری از طریق 
بهبود صفات رویشی گیاه تا حدی آن را تحت تاثیر قرار می‌دهد (ع). 
طبق مطالعات انجام شده مقدار ترکیبات هوموسی در ورمی‌کمپوست 
تبلال بیشتری نسبت به سایر کودهای آلی دارد که اين موارد احتمالا 
یکی از عوامل موّثر در افزایش رشد رویشی و تعداد شاخه تحت تاثیر 
شمس و باقرزاده (۳۸) روی گیاه ریحان نشان داد افزایش مقدار تیمار 


ورمی‌کمپوست. به‌طور معنی‌داری تعداد شاخه فرعی را در ریحان 
افزايش داد. همچنین پژوهشگران گزارش کردند افزودن بایوچار به 
خاک تحت کشت برنج موجب بهبود رشد گیاه برنج و همچنین 
افزایش ارتفاع» تعداد پنجه تعداد ساقه بارور و زیست توده برنج شده 
است. (۳۲). کودهای آلی با فراهم آوردن عناصر غذایی و جذب بیشتر 
آب باعث افزایش شاخه‌های فرعی و متعاقب آن افزايش تعداد ساقه 
اصلی و تعداد گل در بوته می‌شود. تامین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 
یکی از عوامل اصلی تمیین‌کننده رشمد گیاه و در.پی آن افزایش تعناد 
شاخه‌های گیاه است (۳۴). 


قطر ساقه 

با استناد به نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها مشسخص شد 
اثر ساده و برهم‌کنش بایوچار و کود تاثیر معنی‌داری بر قطر ساقه 
ریحان نداشت (جدول ۴). بر اساس ننایج مقایسه میانگین در بین 
منابع کودی قطورترین ساقه به‌ترتیب با اندازه‌های ۶/۲۰ ۰۱ 
۰ ۵/۷۵ و ۵/۷۲ میلی‌متر مربوط به ورمی کمپوست» سودوموناس 
ارتوباکتر میکوری/ و شاهد می‌باشد (جدول ۶). هرچند مصرف بایوچار 
موجب افزایش قطر ساقه ریحان نسبت به عدم مصرف آن شد؛ اما از 
لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند (جدول ۶ 


وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه ریحان 
وزن تر برگ و ساقه 

ننایج تجزیه واریانس مبین این مطلب بود که وزن تر برگ و 
ساقه ریحان تحت تاثیر اثر ساده کود و برهمکنش بین کود و بایوچار 
قرار گرفته است (جدول ۷). به کارگیری بایوچار در کنار کود تاثیر 
به‌سزایی در افزایش وزن تر برگ و ساقه ریحان داشت؛ به‌گونه‌ای که 
اعمال بایوچار به‌همراه سودوموناس به‌ترتیب موجب افزایش ۲۳/۷۸ و 
۸ درصدی وزن تر برگ و ساقه نسبت به همین تیمار در شرایط 
عدم مصرف بایوچار گردید (جدول ۸). بر اساس نتایج دو تیمار بایوچار 
+ سودوموزاس و بایوچار + ورمی کمپوست دارای بیشترین وزن تر 
برگ (به‌ترتیب ۷۹۲/۲۳ و ۷۶۵/۸۴ گرم در متر مربع) و وزن تر ساقه 
(به‌ترتیب ۸۷۵/۶۴ و ۸۳۳/۱۷ گرم در متر مربح) بودند (جدول ۸ 
شایان ذکر است که تیمار شاهد بدون مصرف بایوچار و کود کمترین 
تاثیر را روی وزن تر برگ و ساقه ریحان نسبت به سایر تیمارها داشت 


(جدول ۸. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۶- اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر قطر ساقه گیاه ریحان 
اصح لاو ۱۲۵۵و ۵ عون ماه ره مهمنان)0] عتصجودن صرح مذصا 0صه بحطل من ۵۶ )6160 16 -6 12016 


قطر ساقه 
رصح دنل صعاگه 


6.20 
32/3 
5.90 
6.01 


5.72 


0.991 
5283 


6.00 
0۳.88 


به نظر می‌رسد بایوچار به عنوان اصلاح‌کننده خاک با افزایش 
حاصل خیزی خاک شرایط مناسبی را برای رشد و عملکرد گیاه به 
وجود می‌آورد و همچنین سطح ویزه و چگالی بار زیاد (۴) باعث 
افزايش سطح ویژه‌ی کل خاک و موجب افزایش جمعیت میکروبی 
خاک شده که نهایتا موجب افزايش فعالیت باکتری سودوموناس و 
افزایش وزن تر و خشک برگ و وزن تر و خشک ساقه گیاه ریحان 
شده است. افزودن بایوچار به خاک» چه اسیدی و چه قلیایی» ممکن 
است باعث تغییر معنی‌دار نسبت باکتری به قارج (۲) و جمعیت 
میکروبی غالب خاک شده و همچنین با اثر بر فعالیت آنزیمی و فعالیت 
میکروبی موجب تغییر عملکرد و نقش خاک گردد (۴۵). طی پژوهشی 


تیمار 
ات 
۵000 ۱۷ 
0[ 
2( 
سس 
۸20۱00۵۵ کود 
یبد ۸ سی تعسنانانه؟ 
۱۹ 
1 ی 
متاجمن) 
(شاهد) 
۱۳9 
0 
1 بایوچار 
20 1002۲ 
0[ 
۱۳9 


در بررسی آثر کودهای زیستی بر عملکرد گیاه داروبی مرزه محققین 
به این نتیجه رسیدند که مصرف تلفیقی ازنوباکتر ازوسپیریلوم و 
سودومواس عملکرد اندام‌های هوایی را به‌ طور معنی‌داری افزایش داد 
(۸). باکتری‌های موجود در کودهای زیستی علاوه بر تثبیت نیتروژن 
هوا و متعادل کردن جذب عناصر اصلی پرمصرف و ریزمغذی مورد نیاز 
گیاه با سنتز و ترشح مواد محرک رشد گیاه و همچنین ترشح اسیدهای 
آمینه مختلف و انواع آنتی بیوتیک موجب رشد و توسعه ريشه و اندام 
هوایی شده که این مسئله سبب تولید آسیمیلات بیشتر و انتقال آنها به 
ای ادها قرو ۱ 


جدول ۷- تجزیه واریانس اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه ریحان 
وا اعد ۶۳۲۵۵۸ ]0 )هه بل 0ج اعع م)ممدای جن میه16۳)1۱۱2 »تصوعن 0ج مذها 0صح تحص مزا ۵۲ 011601 0۵ 10۲ ۸0۱۷0۲۷۸ -7 12016 


وزن خشک ساقه وزن خشک برگ وزن تر ساقه وزن تر برگ درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ 0 56 ۵۲ 0۳۲ ]1,62 ۵۲ ۲۵2 ما5 ۵۲ 1۲65۳ ]1,62 3 ۲( 
ک 
221729 60321 9933903 0.0( 2 بو 
۹( 
2-8 133932 ۹4ص 20۳ 1 بایوچار 
ق۳100 
کود 
۱۳ 63204947 2-0 *0.7+-(ص 4 ۳۵( 
بایوچار< کود 
92-6 ۱۳6/۰ 2-0417 929-34 4 ۵۵2 <نوطموزظ 
212-18 3+ 6-(1۱ دزد ۱۳ 18 - 
1۳101 
4.30 491 4.30 588 02 
(۶0) 07۷ 
5 ۶ و #:: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 


٩۰‏ ر 16۷۵1 انازطدطامتم ۶ 59۵ 4صه 1 26 اصهعگنصعونه ,اصهم‌تنصع توممم :۶ 40ص2 * رو 


چهاربندی و همکاران» واکنش ریحان (1 006/16710 0061701010) به سیستم‌های مختلف تغذیه در کشاورزی اکولوژیک ۵۲۱ 


جدول ۸- اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه ریحان 
۲ امه ۶۱۷۵۵۲ 0۲ )دنه یل 0ج طاعع داممدای رن ۵01112 مهن 0ج مذها 0صه فطل من 0۶ )6166 1۳6 -8 12016 


وزن خشک ساقه وزن خشک برگ وزن تر ساقه 
۲ 1۲ ما 2۲ 0۳۲ 1,62۴ ع۷ طوع۲۳ ما 
(۳7.ع) (7ع) (۳7.ع) 
1168 12964 64622 
1286 12627 605-3 
1073 11846 193 
1418 12111 6301 
9993 11027 21-44 
13902 160.76 933-16 
1-396 136-6 66807 
132.71 1-3-11 65142 
1۱3507 10553 95۹0۹4 
1233 1136 32644 
10۳49 1۱۱343 54-15 


وزن خشک برگ و ساقه 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر اين مطلب بود که وزن خشک برگ 
و ساقه ریحان تحت تاثیر اثر ساده و برهمکنش بین تیمارها قرار 
گرفته و اعمال تیمارها اثر معنی‌داری بر این صفت داشت (جدول ۷). 
نتایج نشان می‌دهد که بیشترین وزن خشک برگ (۱۶۵/۵۲ گرم در 
متر مربع) ریحان مربوط به مصرف بایوچار و باکتری سودوموناس بود 
که با تیمار مصرف کود بایوچار و ورمی‌کمپوست اختلاف معنی‌داری 
نداشت (جدول ۸). حداکثر و حداقل میزان وزن خشک ساقه به‌ترتیب 
مربوط به تیمارهای مصرف بایوچار به همراه باکتری سودوموناس 
(۱۷۵/۰۷ گرم در متر مربع) و شاهد بدون مصرف بایوچار و کود 
(۹۹/۹۲ گرم در متر مربع) بود (جدول ۸). با بررسی ننایج مقایسه 
میانگین مشسخص شد که به‌کارگیری بایوچار و کود زیستی 
سودوموناس» وزن خشک برگ و ساقه را به‌ترتیب ۵۰/۱۲ ۷۵/۱۸ 
درصد نسبت به شرایط عدم مصرف بایوچار و کود زیستی افزایش داد 
(جدول ۸). 

پژوهشگران نشان دادند که بایوچار بر چرخه عناصر غذایی تأثیر 
مثبت داشته و سبب جلوگیری از هدرروی کربن, نیتروژن و فسفر در 
خاک می‌شود و همچنین بیان کردند که بایوچار یک منبع غنی از 
عناصر غذایی می‌باشد که با سرعت‌های متفاوت آزاد شده و سبب 
حاصلخیزی خاک می‌شود (۲۵). در بررسی تأثیر باکتری‌های محرک 


وزن تر برگ تیمار 1۳6۵060۲ 
مزه۷ و۳۵ کمعب[ و بایوچار 
(2.0) ناه ۲ حدم 
62624 ۵۵۱۵0۵00 ۱۷ 
۱ ۰ 0 
9 ۱/۹۹ 
۱ 1 شسجودیجوم 
2و و4 ۸20۱00۵۵ 0 
۱ ازتوباکتر ًِ_ 
63498 
2536 
5-5-4 
622344 1 
ووورم ۳ با 
۱ مت 1 ۳ 
۱۵ 
13233 7 
سس و وان هه 
امتاجمن 
538.09 ۳۳ 
رت 5 


رشد و سه گونه قارج میکوری/ بر عملکرد نعناع فلفلی گزارش شد که 
کاربرد تیمارهای باکتربایی و قارچی منجر به افزایش در تمام صفات 
رویشی شد (۱۷). 

در رابطه با اثر تحریکی باکتری‌های محرک رشد نیز می‌توان 
بیان داشت که باکتری‌های محرک رشد از طریق سازوکارهای 
مختلف. از جمله تولید هورمون‌های محرک رشد گیاه» تولید 
سیدروفور افزايش جذب فسفر توسط گیاه» تثبیت نیتروژن و سنتز 
آنزیم‌هایی که مقدار انیلن را در گیاه تنظیم می‌کنند. سبب تحریک 
رشد گیاه می‌شوند (۴۱). 


فنل و فلاونوئید کل 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده و متقابل تیمارهای 
مختلف بر میزان فنل و فلاونوئید کل اثر معنی‌داری در سطح احتمال 
۱ درصد (0.01>) داشت (جدول ۵). در بررسی اثر متقابل بایوچار و 
کود مطابق شکل ۱- ۸ بیشترین مقدار فنل کل مربوط به دو تیمار 
ورمی کمپوست و ازتوباکتر در شرایط مصرف بایوچار (۱۷/۵۵ میلی‌گرم 
در گرم برگ خشک) بود؛ همچنین کمترین مقدار فنل کل در تیمار 
شاهد بدون مصرف بایوچار و کود (۱۰/۱۴ میلی‌گرم در گرم برگ 
هک هه گرم بدا کاس لمکم اما باسا تس رای 
فنل کل ریحان را به‌طور چشمگیری کاهش داد به گونه‌ای که در 
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تیمار ورمی‌کمپوست کاهش ۳۴/۶۴ درصدی فنل کل نسبت به همین 
تیمار در شرایط مصرف بایوچار ملاحظه گردید (شکل ۱- ۸). 
همچنین نتایج نشان داد که مصرف بایوچار و ازتوبکتر (۷۷/۳۷ 
میلی‌گرم در گرم برگ خشک) بیشترین میزان فلاونوئید کل را دارا 
بود؛ درحالی که کمترین میزان فلاونوئید کل در تیمار شاهد بدون 
مصرف بایوچار (۴۴/۸۹ میلی گرم در گرم برگ خشک) مشاهده شد 
(شکل ۱- ). 


مخصوصا کرین و نیتروژن موجب آفزایش تولید ترکیبات فنلی 
می‌گردد (۱۱). تهیه منابع مورد نیاز برای متابولیسم اولیه گیاهان 
ازتاط اتکی با سابل گهای افیته در شحیههای 
پیوشیمیایی داشته و افزایش رشد و نمو گیاهان همراه با بهبود کارآیی 
فتوسنتزه عرضه متابولیت‌ها و سوبستراهای لازم برای مسیرهای 
متابولیسمی انویه را افزایش داده و منجر به تولید بهینه ترکیبات 
مذکور می‌گردد (۲۳). 


کاربرد کودهای آلی به دلیل افزایش دسترسی گیاه به مواد غذایی 


جدول -٩‏ تجزیه واریانس اثر بایوچار و کودهای زیستی و آلی بر فنل کل فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ریحان 
تاهج 20 ع0زمصر۲۵ 12 (ه)۵) مامصمدام (قام) ‏ همه »نویه 20 مه مضه حقصل مت ۵۶ اعع1ه 6۳6 ۲0۲ ۸۸۵۵۲۷۸ -9 12016 
هام افو ۶۳۲6۵ ۵۴ 20۳ 


فعالیت آنتیاکسیدانی فلاونوئید کل فنل کل درجه آزادی منابع تغییرات 
۷۲ 0906 00 علنمص0 1127 [10)2 امحعدام آه]10 3 5.۷ 
۰05 ۳ 0۳.008 0۳۰06 2 بلوک >10601ظ 
134-1 2-32 4-90 بایوچار 10022 
و و کود ۳۵۲۷۱1126۲ 
116472 296 114 4 اه 
153126 322-64 223 4 هعنلنه۲ نهطمزظ 
001 001 0002 18 خطا آزمایش ۳1۲0۲ 
023 021 035 ۰ ضریب تغییرات (0.۷۰) 
**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
۱ ازج ۵۶ 1۵ 26 )صهمزگنصع زو ۰ 
۱:1 4۸ 


فنل کل 0۳۸6۵01 10491 
(۱۱۷ ۲ ۳۵,۵ 


فلاونونید کل 
(1۱۷ ۲ و,و) مانم0 0۸ 1۲012۱ 


ها 00۲۵۵ تواتت 903 ۱ 


شکل ۱- اثر متقابل بایوچار « کودهای زیستی و آلی بر میزان فنل (۸) و فلاونوئید کل (13) برگ گیاه ریحان 
(ظ) 12۲0۳8010 0رد (ه۸) امصعمصام آمام) ممم ۵ »هون مه متما< فطل مزا ۵۶ 6اه جممتا62)ض۱ 1۳6 -1 مسباهز۲ 
۵ 029۱ 5۱۲۵۵۲ طا کصصاصم 
مقدار 10 برای فنل کل و فلاونوئید کل به ترتیب ۰/۰۷۶ و ۰/۱۷۱ می باشد. 
۰ ,0.171 204 0.076 عع2 عصهماصمی علزممم127) ق4صح امصمدام لهام) ۶0۶ ومناله۷ باصنا مط1 


مزر وم( ممن1 903۲ 


بر اساس دو فرضیه تعادل کربن به مواد معدنی و فرضیه تمایز رشد رابطه دوطرفه بین متابولیسم اولیه و ثانوبه اثبات شده است 


چهاربندی و همکاران» واکنش ریحان (1 006/1670 0061701010) به سیستم‌های مختلف تغذیه در کشاورزی اکولوژیک ۵۲۳ 


(۲۱)» لذا افزايش عناصر غذایی در خاک تیمار شده با کودهای آلی و 
زیستی منجر به افزايش میزان فتوسنتز خالص در گیاه و در نتیجه 
افزايش فعالیت آنزیم‌های درگیر با بیوسنتز نشاسته و پروتئین در سنتز 
ترکیبات ثانویه می‌گردد (۲۶). محققین اظهار نمودند که تحت شرایط 
فلاونوئید و فنل گیاه زنحبیل (001617016 2708106۳) افزايش یافت 
(0). 

به نظر می‌رسد که کودهای زیستی ازجمله باکتری ازتوباکتر 
می‌توانند از طریق فعالیت‌های متابولیکی خود. قابلیت استفاده از مواد 
غذایی ضروری از قبیل نیتروژن را برای گیاهان و دیگر موجودات زنده 
خاک فراهم کند و گیاهان از طریق تارهای کشنده در ريشه خود مواد 
داد که کودهای آلی دارای اثر تحریکی بر تجمع فنولیک در گلجه 
کلم بروکلی (010۲۵660 7۵55۱60ظ) هستند. محققان بیان کردند که 
غلظت‌های بالای فنل در گلچه. به نقش کودهای آلی در بیوسنتز 
فلاونوئید و فنولیک است» مربوط می‌شود (۲۷). 


فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس (جدول ۸ اثر ساده و متقابل 
بایوچار و کود بر درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی ریحان معنی‌دار گردید. 
مصرف بایوچار به همراه باکتری سودوموناس (۸۱/۸۶ درصد) 
بیشتترین فعالیت آنتیاکسیدانی را دارا بسودو کمترین درضد 
آنتی اکسیدانی در تیمار شاهد بدون مصرف بایوچار (۱۲/۸۵ درصد) 


مشاهده شد (شکل ۲ مطابق شکل ۲ در تمامی تیمارهای کوده عدم 
اعمال بایوچار موجب کاهش فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه ریحان گردید؛ 
به‌ طوری که در تیمار سودوموناس, فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاه نسبت به 
شرایط مصرف بایوچار به میزان ۱۷/۴۸ درصد کاهش نشان داد. 

با استفاده از مدیریت مواد غذایی در بستر کشت و تغییر شرایط 
محیطی می‌توان میزان سنتز متابولیت‌های انوبه و ظرفیست 
آنتی‌اکسیدانی را بالا برد. در حقيقت با دست‌کاری سیستم رشدی 
می‌توان میزان متابولیت‌های انوبه و عملکرد را افزایش داد (۲۲ و 
۴۶ 

به نظر می‌رسد که کودهای زیستی ازجمله باکتری سودوموناس 
می‌توانند از طریق فعالیت‌های متابولیکی خود. مواد معدنی و آلی خاک 
را از شکلی به شکل دیگر تغییر داده و قابلیت استفاده از مواد غذایی را 
برای گیاهان و دیگر موجودات زنده خاک تغییر می‌دهند و گیاهان از 
طریق تارهای کشنده در ريشه خود مواد ضروری و قابل جذب خود را 
دریافت می‌کنند و باعث افزایش رشد اندام‌های گیاه می‌شود. بنابراین 
این کودهاء در تجزیه مواد آلی. چرخه مواد غذایی و تشکیل خاک 
نقش مهمی ایفا می‌کنند. همچنین اسیدهای آلی تولید شده توسط این 
باکتری‌ها می‌توانند از طریق تشکیل کمپلکس‌های محلول با یون‌های 
فاص افر ابش ی اب اضر ای کوک وت نورق آز 
باکتری ها از طریق سازوکارهای مختلفی از جمله تولید سیدروفورهاء 
سنتز آنتی‌بیوتیک‌هاء تولید هورمون‌های گیاهی» افزایش جذب فسفر 
توسط گیاه. تثبیت نیتروژن و سنتز آنزیم‌هایی که مقدار اتیلن در گیاه 
را تنظیم می‌کنند. سبب تحریک در رشد و فعالیت آنتیاکسیدانی گیاه 


ریحان می‌شود. 


فعالیت اتنی‌اکسیدانی 
٩۱101108 1۱ ۱6۱ 6۵‏ 


| زو ۵ 2:00:57 98 أ 


شکل ۲- اثر متقابل بایوچار « کودهای زیستی و آلی بر درصد فعالیت آنتی اکسیدانی برگ گیاه ریحان 
۰ 0۵1 )۱۲۵۵و 0 20 اتمه ص م60۱2 »نموه 0صه مزوا< بط مزها ماع جمتا‌جعهاص 16 -2 مسباعز۲ 
مقدار 810 برای فعالیت آنتی اکسیدانی ۰/۱۷۱ می‌باشد. 
0۰ 1 2007107 اصجلدمتاجه 10۲ مبله۲۷ تباصا مط1 
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درواقع می توان گفت که کود های آلی احتمالا با تأثیر مثبت بر 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک و افزایش ماده آلی خاک و 
همچنین قابلیت دسترسی گیاه به عناصر غذایی بیشتر (۲۹» باعث 
افزايش فعالیت اکشیدای در گیاه ریحان شده است. در تایبد این 
نتایج محققان دیگری نیز نیز گزارش کردند بیشترین میزان فعالیت 
آنتی اکشیلان از-تیضار کنود داهن دز کباه دارویی آوشتن دناین 
لقاع دندهعع مم(71) بهدست آمد (۷). 

برخی از سویه‌های سودوموناس می‌توانند از طربق تولید مواد 
تنتظیم کننده رد گیاه 9 افزایش قابلیت جذب آب 9 عناصر غذایی به 
ایسلام و همکاران (۱۵) نشان داده شد که باکتری سودوموناس 


هیدروژن و مالون دی‌آلدهید گردید. 

نتایع حاصل از این تحقیق نشان داد که مصرف بایوچار و کود 
زیستی موجب افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته» تعداد شاخه اصلی» درصد 
اسانس» وزن تر و خشک اندام‌های هوایی, فنل, فلاونوئید و فعالیت 
آنتی اکسیدانی گیاه ریحان گردید. با توجه به ضرورت تولید گیاهان 
دارویی در نظام‌های زراعی و نیز کشت این گیاهان در نظام‌های کم 
نهاده و با توجه به اثرات مثبت کودهای زیستی در پایداری منابع 
خاک حفظ تولید در درازمدت» جلوگیری از آلودگی محیط زیست و در 
نهایت عرضه محصول سالم. استفاده ازاین نوع کودها نظیر 
ورمی کمپوست و سودوموناس در تلفیق با بایوچار می‌تواند به‌عنوان 
گزینه‌ای مناسب در راستای کاهش مصرف کودهای شیمیایی و نیل به 
اهداف کشاورزی پایدار مد نظر قرار گیرد. 


دیسموتاز کاتالاز و پرکسیداز و همچنین موجب کاهش پراکسید 
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تمد ۵1 )۳160 ۰1۳6 .2016 ,هه تلیاماهایزظ تصععمدت ۸۵۵ ۵.۲۰ طم4صمحاعطلظ یه )91202 و2 تصهعهافاظ تمحر 
۵ ه۱طا ما مصبطا ۵ ف0صتامم‌ججم متامصمطام مه ومتافتهامهمص اهمنوماملودام هم صهوماتطه ملصهععه روتم۲۵۲)1112 
26-17۰ :(1) 7 رطمت2ع6و۴۵ آهتنانام1 ۸۵ ,۲۵۵108 

۶ ۲]6۵۱5 .2014 ,۸.۴ تبوطاصهطت 200 ریک 52۷۵21 ر.ظ طم220وه9اهاظ و.ط ملع ر.ظ ساممامتمصعظ ی تصحفصطها ۲۵۲۵ 
۰( کاک۱۵۲۵ ۵۲۵۵) 52۷0 محصمصتای ]0 ۷۱۵10 مامتان مه مامتان بهتعاتته همع وم فمملاتاتعمزه 
(صهلوع۳۴ 12) .870-879 :604 2 ۲060010عظ۸ 

۷ هه قطن ممصمو ۵۶ فلفمط)صرود ج0 اصعصصطم‌زنصه وین 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2011 .۲,2۰۳ 12227 هد ریخ طع4عمصععهطت 
-1101 :(12)2 وععهم90 تهانهع۱۷۵۱ ۵۶ امصم امصمتاحصعاص1 .(عمعومک ]ره 2۸۸۱۵۲۵۳) ۲معصلع طاً دماتاه‌طاه)عظ 
8 .2015 .۲ صه0هطه۱۷۱۵ نصج۵7۷ 220 ریم مط00مک ب ۸۷۷۵ صهتمصحظ ۷ صقطع! ر.ظ مصقط‌افتهطه تصقامن 
6002 0۳2۵ 2204 معهاممع۵۲ه رم لهتامهووع رام و۵ مم2ت0تع1 لوعتصمل مه لهمنعمام ,متصقعه ۵۶ ]1160 
۰ ۸۵۲0600108۷ ۵۶ تدم .عصماتصمی ممططوه] ععهصتا رب واعه ۵ مزتسشمص) هوجو تعصصصصیای ۵ دمتادتها20 هه 
(صه۳۵ م1) .179-189 

,1۱۵۷0۵0106 امصعطامبدامم من )عطاق لهعتفهد ۵۶ فاهعلله م1 .2011 ,۱۷۲ صقلاط مه ربا 4صمصاهمهه ۸ تلممد‌هتمدت 
ص ۲00165 م۱۷۵0 و۵ معصعتمگجمن لمطم)۱2 ]۳۱۲5 م1 .رتم۱۳۷٩‏ ما از تاع2 اصملندمتاصج ۲۵۱2660 فا مه صتصه همهم 
(۵۱5120ظ ص) ره‌طاه۱0۲ و راصنا ۸220 متصصحلو ره 2۲و رمتتانه‌آتوخض 

عم هم)ع02 مطامتازطانامو صمع حصیتععفامم مضه متقطام‌ومطم طذه چم عتقتاه‌مصا 0۶ ۳۲6۵۲ .2006 16:۲۰ عم 20 ر.ف.ظ طهز۲ 
.130-۰ :52 )همصممز ۲ص مه 9011 رعصقاظ ,ععامصجمته هه همم ۵۶ طامنع هه معلقامد آهتمصنظ 

.۳ 1۱۱2021 ۸۵0297200 220 ر,ضیه ۲۵0۵۱2۲000 تصهااوو ویک 2۷221 و.ل صهت۲۱2 ر.ظ عیاممامتمحصصوط رو تصماها۲ 
(صتویعظ ع1) ,55-603 :(2)01 «10102ظ 5011 .صمعهنه) ۵۶ مانه آهءتومامدامتمصظ رم فتممت1تتع1م1ه ۵۶ ۳۲۶6۵۲5 

صاتصرق صرح 1620 صم تقطم‌مزها ۵0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2016 ,۱۷۲ نصد‌هاتمدن) مضه یه تفعصمطه طمع2ته صفامطت ریق ط۲۱۵[2212۵08 
6 01۱ 24 تمه ۷۲۷ .1 که ممهناه) ع«ماصنه رها معهباه مموبهو «تمامد؟ تعمردم 0منآممره حطمظ معلمامت 


10 


11۰ 


12 


13. 


14 


چهاربندی و همکاران» واکنش ریحان (1 006/16710 006101010) به سیستم‌های مختلف تغذیه در کشاورزی اکولوژیک ۵۴۲۵ 


(صه۳۵ 10) .259-271 :(2602 

00۵ 0۴ 1۵1106866 .2014 ,۳۱ ۳۴2۷1 20 ورگ صتهوعت۲۱ .و لت .و تلظ ر.م ثلظ .1 طععصصوع ۷ .۲ هلو[ 
مامصمم صظ مه بوما0مم۵۵)۵0ظ .وتا 2۵ عملصنا هعظ/۳ ما عمصهتمام) فوعتاو 00020۷۵ صم ۳0۳ وه »02۳8۳054 
.285-۰ :104 521607 

ص0۳2 0۴ ۳۲۲6۸۵۲ .2015 ٩.‏ تصصمله طفتع۳۲ 220 ,هنم ۱۵۵121000 تصفااهو و.ل صقلله۱ ر.رظ تیباممآلتممحصطوط بر تصهتکز 
اصقاظ ,اصتصهعمه له مصفام افمتمنلمصه گم ۷۱۵۱0 رم لقتاصمووع مه ممتامموماه عصمتاناه فمتاهنمن ومع وم 61011126۲9] 
63-0۰ :(2104 ۳۲۵0۱۲۵6108 

عصتامصمم طاسمع مصمام ۵۴ ۳۲6۵۲ .2016 ۳۰ دز تبدعفه هه ۷۴ تصدتطمه0هد تلنامفی؟ ۸ طع02۵۸0بمحصطه]۱۷ 
حد کاممتناممعمفصظ ۵ ممتاحاصممصمن مه ممتاوتهامه هه لمع من تعصب آه2ت0مم هه فتاه مه ۲120۵200۵۲12 
۵ ۶ ۰۲60080102۷7 لمح عمممزمو ۵۶ لمرتاه[ .عصمتاتصمی مونامطههعع ععلنا رم 1۵۴۵6۳۱16 ۷/۵/۱۸2۵) اصتحعم 2۵۵ 
(صمل:۳6 19) :155-168 :6048 مامت طمتهموم۱ مایت ووعااتمو ممبطلنت 

ممعمتانه 0۶ ۱۷۵۵5 ]01۴]6۲۵۵ 0۶ ۳۲۲۵۸۵۲ .2012 ,16 ۷221 هط مج .و طم2۵0ظ۵۱۱2عفها .۷ تطمتق ,۷ 10 ۱۷۲210022060 
مج اممن۱60 ۶ه تمصدمل صفتصحن؟ سا دایمه ۵ م۵۵ ۵۶ ومتاملهامه دص )مامتان 40ص ۷۵ تاه)تاصهناون هم وتم۵۲)1112] 
330-1۰ :28 فاصقاظ متاقطمتظ 

۶ 011 ل12)صوووع مه طامع ۷6۵۵۱۵0۷۵ 08 01۵1610112675 ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .2016 ,۱۷۲۰۲۴ تصمل۸02 هه ,لیا تصتلهی ,۷۰ ۱۷۲۵1610 
(صجتوه۳ م1) .49-56 :1104 ۸106600 ألفهه )90976۵ 

6 .1 011و 2610 صا ماود عصلمممن 6و2 ممزع عم عقطل‌مزها علفبیط منک ,2010 ,۷۷۰۴۲ مصصمزنا 0ص ره تاتلناه۱۷]2 
۲ 1 )1007و ۲۱6۵ 200 فازمه ماولنه 200 ۵۶ ومتاه0۲0۵ معط هم ععصمیاصاً ود صرح تقطه‌مزها عامباط همع گم وعتادتمامهتقطاه 
39-۰ :۵ مممم90 امعنانهتتي۸ ۵۶ اممتتاهل .متعمم1۸00 رصه)صمتطتلیکز 

بیان صع2صعل هت لقطاصموم۴ حص .عاصقاظ صتطاده فصتمموصصمی ه‌جممعی که ممتاباطاتتاوزنا م1 ,1979 .1 م۷۲۵1( 
۰ م0 مه ۷۲۵۲ وا .عماتاهطاماممه اصقام ادل‌ممممو از ممتاعهتماصا تفص رقمع01۷0 ۲۱۵۲ روعماتل0م 

عصمو ۵ نامه مصلممه۹62۲ ۲20162 ۵۶ عطندهع50 .2004 .]1 عامعطاصه ۲۷ مه ریک فتصمانافمه ۷ ر.ظی0 فماویهتا۱۷ 
231-۰ :85 «افتصجمطن ۲۱۵۵0 .)60020 اصقاج متقصطمتج 0ص لمصل2۵016ظ 

۲۵ 010۵/۵6 01 ۲۲۵۵۲ .2008 .۲ تیان 20 بخ لوو۲2۲00 .و ۲2۵100 ویک تصنععه۷ ,.ا.۱ تامهمصص1 ربا تتقصم‌مم]۱۷ 
-1461 :107 ۷«تافتصعط ۲۵۵0 1۱۸۰ 008۵۵1۵ ۲۵2۱۵۵۵۵ 0۴ فاصماتامومی 200۷76 0۴ امعم فطاً وم ووعتاه مصئلهه 200 
1166۰ 

مهم هم اومم۷۵۲۲۵۲۵۵ 0۴ ]61160 1 .2014 هه تعرمطک مه باه 220162020م یمه تصقصراهی ر.ظ 1۷۲۵092۷1 
ماصمصنهاوتاگ صا مقع10 وا و۵ عمممبعگممن لمصمتاجل )و۳۲ م1 .نموم گه فمتاتهم0۴0 ]هنن 4صه و۷ تام)تاصهتان 
(صهتویع۲ ص) .اتمه بصن ۸220 متصصحاو1 رتهزنا0ع0ظ .5 م۱۷ ره‌عتانه‌تتهخض 

-1۵001۵101۷ ۶ معصهد 2 حصمظ عقوعام۲ )ممتنه هه ممهاند. منصهع:0 ,2013 بگایهر صقصصعصصصص هه ره موزتمطان۱۷۲ 
122-0۰ :(193)1 6۵0061۴02 .ومناا رتم [ر0و-تقطممزها 20 وتقطاه‌مزه 0۳۵00660 

ص ممتاهلنصنهعه ملزوملامممن ,2013 ,۱۷۲ همطمفصنا۲ مضه وت ۱۱0222 و.۳.ظ 0صصحصصمصصصصم بیی) 92معلصق ,۷ ۱۷۲۵۱۱۵۵ 
حصوتاه‌طمامه ندجمععو مصه مصتيم ماع عصتطمتاتانه ممعاموع1 رها 0عصتصصعاع فا 6عهاعه 06۵16 0۴ 162۷65 
۰ ۳۹۱0102۷ )صفاظ ۵۶ تمصمل صصیاتوعفاهم ب۵ فنامطامومطم رصهعهعانط ععطاته ۶ ولمبع۱ ب«اممتای رها 60مصمناگصا مانط۳ 
.1165-5۰ 

۶ بصمصرمعص۵ط۴۵۳ .2012 هنم تقلقوت 290 ریه.۲ ققصقا۲! ر.طیه ققصها! مرظر مصصهلهو: ویگ.۳ ۲۱-22 ,۸۲ طنباعه 
0 ۲6500886 طاً فاصم مامح قح (هعنلم .۵۵۳۵620۷2 معاععه۳ظ) نا0ع۲۵۵ه ۵۶ ومتهآهمصلدهمتاع مه ولزممم 12 روعتامصمدام 
135-۰ :(11)01 وعمممهه اتمه گه مهم تبیهو مطا 0۶ امصنامل .و16۳011126 متصوعزم-1۵ه فصه منصوعع0 

۶ ]61160 1۳6 .2016 ,۳۱.۳ تطاحام2 20 ر.ظ صهللمطعه۱۷ نصه۷ ۵7 ربعله تمحتهافه بیک تصهوه)مطک ری تصتهووم۲۱ تام 
1۵1 0۶ ماو )هماج 20 ۷۱۵10 رومناوتهامه هد اهمتومامهم مه رم تمه متصصبط قصه ومممنامو تم2ل1ارع )صممل0 
104-7۰ :(29)4 طمتمععوم؟ آهعنهانه‌تبو۸ 0و۸ .متام 

۸ 01002 0۴ وتا 1 ,2014 ۷۷۲۰۳۲۰ مصطمنا 20 ت۷۷ مطامتعالن بیط ماصه/42صها ربا تاو ,۳۲۵۰ تال 
0ص (م کچهه 2۵۵) م2نقدظ ۵۶ ۷۱۵۱0 مطا ۵ ۲۶۲۵۵۲ .2 نهرومع40ص1 رهتهع‌ممع1 مفیااط )هه ۶ه ارم فامممهعلهه و۵ اوممعهع 
105-1۰ :(8)05 تابتع ماطممتهافیی ۵۶ امصیامژ همه تمصصض ممتام واه متقطم‌ومصام 

طوه ۱ ءعمصقطهعه ]. .واصقاظ لمملم۱۷]601 ۵۶ عصلووعع۲۶۵ مج همتام‌ن۳۵ظ ما فعطمهمتمم۸ ,1997 ع تعتهطن0 
(۳۵۲۹120 1) .و0 424 .مه -صهطه 1 2۰ ۲۷۵ 

تمد اه همه ۵۶ ۵60 0۵۴۵۵۵1۵0۷۵ ,2010 ۳۲۰ تیگ تلقصصحل مضه و.۷۲ صفحط ربتط طمطوممم طمامهعزظ 
۰ و ومد )ومیل اممععن مد ممماممممم آزه مه ۷۱۵۱4 بصامه رن مت ما00 سامتاه جهن وعم6101112] 
(صهلوع۳۴ 12) .492-501 :(263 ۲06001027عظ 

6 ۴ 016007 مه رد0۷۵ متاعصع) .2010 ۳۰ تصمحصطی؟۴ هدفه 0ص2 ریک 2۷22 ر.۷ ۳۵۵۵۷ ری عناممصه2عصصه۴ 
۰( ۵1۷۵ک 0۵) عم گه معمطامو20نظ؟ حطم عهو0۵ 96 ۲۱۵۲۵۵۵۵۷۲ 0۴ وع15012 عطع ها همتام‌ن۳۵0 26010 208100 
103-۰ :(7)01 0166 له)ممصمم ۱ ۱ مه متبمانه‌ته۸ ۵۶ لممیم ماهتا مهم مخ 

0۱۵0110 میهطام‌ومطم مه ممتاعن۵0عج ولتمه علصهعع0 .2004 ۳۲۰ گتاضنا 20 ر.گ صفله .لا چم .و لتلفطک رب 4تطفف۴ 
6 162و 1010ظ ۵۶ لمصتاهل صمافنلدظ .وممتانجمن ۷160 1 تعلصا (9(۲ظ) فحصفتصهعز0هععمنصظ عص11121ها امد متقطم‌ومطم ره 
187-۰ :7 

مج 1۵۳۵2۵۲ لوعزومامنها گم قامع]۳۲ ,2013 .اطممطمه۳۱ تمه 20 ویک ]1۵12 ها .و ,.۱۷۵۵020 ۲۵2۵866 
متفه 0هحصطفه]۱۷ تعهصا رم امه سسیم0) للعهه ۵۶ رم امتاصعووع صرح ۱۷۱۵۱0 ۷۵۵۵201۷6 ه۵ وممم0م۱۷۵۲ 
350-۰ :(5)4 (۲0660102هظ .فعمتاته0ع 

لمح متفه بممتامتموهاه حصیتصعه ‏ صم . همزمعجصظ . بهانام‌فيهايع . قصه . عقط‌مزه .0۴ ]۳1160 .2014 ظ ۴۵2۵8۵۵۷28 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


(صمتوع۲ صل) .مق راتوه نا ۵بامعطفطا رفتععط 1 ۷,۵ .عصتصهمموم ما صمتهاتصناهعه 

,01666ص1 طامو جم مات هه ]وممطهممته۷ رتم112 1۵۳ جمع 00ظ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2013 ,۸ ۷2۸02۷1 2040 ربکا کاتصنل22 
(صدتویعظ ظ1) .73-100 602(۰ صمتاع۶۵0ظ 0۳۵۵ .عصصجوعو ۵۶ ۷۱۵۱0 صتدیع مضه فعمه؛ه اهعلعمامممدم 

فصمهع م1 رصماتطاتتاوتل روتوزلقمه :عاممصتلعی مه فلتمو ص ممماتو ۲1201 .2000 .)۵ ۵2۵1 280 ۲۰۷۷.1 )4تصد 
777-۰ :14 07۰۱۵ 21من6ط00عع10ظ 01002 .ومع هط اصعتتتن 200 

ممومام1 ۵۶ وع0۵۱۵ ۱۵ ۵۶ فتصتمصصح اصمنع ۵۶ 611601 1 ,2013 هر لهمزتفطط طم220ععمطفوظ هه رو فصفطه 
4 .02911 0۶ اممنجمه فاصمنلم توص تام هه ومامهتهصل آهعزومامصامزمصظ مق متتصفطظ ملق 20 ]وممجمم ۷۵۳۲۵۲ ۲61111261 
(صهاوعظ ع1) .1-7 بالویه۷ب نصا ۲2۹۵ .رتاددا10 ۴000 4صح ممصمتمه آهعانه‌تهه مه ممممععگممن تمصمتاه۲ تن 1" 

۰ ,1۱012 رومدصامتعه :م۵ .صمتاتع )19 .ععنمانامتنهه ماطمصته)وتاگ ۶0۶ وتمم10-16:0112ظ .2002 بکیه متفه 

م0 ماه و0 فتقطل‌مزها ۵۶ ومصمیاص] ,2010 هر هک 290 ره 001۵ و.ظ طعطل ررل.ظ صمتلقل! مرطظ.ظ طعمله 
1224-5۰ :39 ۵021167 اه)ممحصمم دص ۵۶ لمصیامل .علرمو مصتامه‌فجمع وا حصم مصتطم۵ع۱ صمعمانط فصه طم1فوتصم 

۶ اممصه1۳۵۲0۷ .2011 . ۱۵۵۵۷10 ۲۱۵2۵۷1۵-۷ 20 .لا متلتاف؟ رین 0288280۷160 ریما ملو0ل ریما ملاعنا ریم ۷16 0عازها 
5919۰ :(16)1 وععتاما لم1ع010صطعع)10ظ صهتصمحرمک متماعده عصتاممهمتم-ط ومع صقعها مهم 

6۵ 2۸4 فاصمد0م‌صمع ۷1۱۵10 ۷1۵10 جم 16۳011126۲ 4ص منومامزه رمتصهع:0 0۶ )صمحرووموو۸ ,2010 ۷۲۰1۰ 1صهته2 تمه 1 
(صهتونع۲ ح1) .صف ,موه ۵۶ ونوه نوا ۲۵۲00۳۵ اه‌هد ۵1 طلنمع۲ بممتامهوونل ,۷۲۵6 امهه ۵۶ 

طمتمموم .متطوصمن)ه6۱؟ فممتتصمی لم)ممجصهم اجه متامتطاه مه تعصی ۱۷۲۷۵۵2 .2012 بکا صدززه 4ص ,۱۷۲۸۲ مه 1 
125-۰ :6 90166 آه)مممصصمز ص هن تقصتان[ 

۰6۵ ۲ 6116018 106 .2017 ۰ظ۱۷۲ صحطهه عنممرصهع عم مضه ریک صهتفک طام۷۵220 وبا تصهطامطها ت8مز0 ۲۷ 
50۷۷۸ ۲۵۵۱۵۱۵۲ 0۴ ۷۱۵۱0 40ههد واتق لهمنعم۹01/ظ0۳ عصصرمو رتصعنجمی وعتصعصعاه مه وعممل1۵۳01 منصمعته ۵۶ ممتاتتادهاناه 
(صهلوه۳ 12) .63-72 :(2703 ۲۱۵00۵09 ماصامصته)فت و مه وعصمت و مساتهآتوخظ 

0۰ 0[۵ 200 و5 صعافجهاا0ظ ر.ظ تمصصصوطا ۱۷۷ ریق فوملک وی تمصامطام2 ر.ظ تما2انک ریق تتقصاط‌نع۲ بخ ۷۷2۱218826۲ 
۵ 2640تامجامامصه نماد مه ولنمه عتمتهمصعا صذ صمتاه‌نآممود عقط‌منط ما 060صمووعر ومتاتمنصصم آفتطممنه ات6 
اصعصتهون ام مه ممتلحطایمصد ها عتمطاد ق مق نامع تمتوولفمه ۳۸ ۲۹۵ بو 0علهع۵7: وج تقطه‌مطا 12061160 
40-1۰ :(65)1 616866 01 0۶ اهممتتمل صهعو0عناظ 

۶ امه مطا )2160 انانمملن27 اصمتتانه مه اممصصممز رصم مصذ010۳ .2006 بکل.ظ مصمنهه مه رب۱۷ 1۳۱۵ ر.۷۲ عصعط7 
,۰ :72 ۱۷۲۱۵0۱0۵۵ م۱( .۵۵اه مولع هه ۲۵/۱۱۵6۵۵۵۱ صاً 5صتامم‌صصمی متامصفطام مع۵و 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) منک امسله ۲۱0 ۵۶ احصسه[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۵۳۵-۵۴۷ + 535-7 ۳۰ ,2022 «عاصز ۱۷ ر۷0.4 ,35 ,۷۵۱ 
شاپا ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :135۷ 


موی م۲۵ ۱۱/۵۲۵ ۲۵ را 0۵ 06۸۸۵۸۵) ااعوظ 5۱۷۵۵۲ 0۴ 1۵۵208 
۹۸20۵۵0 20 


کج۵ ۷ ۱۷۲ نوم واه ۷۰ - صوزوم22 ۲۰ -از0 مایمن .5 
25-08-00 :16061۷60 
07-05-1 :66060 


کاما0ه0۳ هه 0۲ مصحصعل مط فص میصقام لممتمتلمصه 0ج متاقصمج عمجم ما عمجم م1۳ :مرمتامع00 1۳۸0۳0 
تم دمماصهتهتاع فاصهام لفمتنمصه اه (وما0ععمتوه) ممانهمتنوه لهمنع۵۵۱۵ ,۷۵۲۱0 عمط رالقتهعموه عصتمهع1001 
مها امعم ۶ ممتامتاله۲۲ .۷۱۵۱0 قمع باتلفتان تتقطا جم قامعه اهوم ۵۶ باتازماتوومج معط وعملع۲ مه طاتلمتان 
۲ 1 فاصهام لفممنمصه ۶ عصتصصفاح ممتاعنلمم مط طاً فمامتمصتنج اصفازمموصها دمص مطا ۵۶ ممن ود مصصموو ممتاتتناط 
عم مطا ۵۶ موه و1 اممممممصهه م۵۳02 و۳۳۵۵ .عاممللمتممصا 60اه ۵ باتلدتن مه ۱۷۱۵10 طونط ع7«منطامه ما 
20 موه ط عاصاتهمجمم میج مه قممتاته] ۵۶ ممتاهم م۲۱0۵ ,مماملمج تقتبماتاهم‌تتعه ما ماع ]1۳0001 
۱۵ 0۶ مععتله1 ۷۵ تاهانلهنان هه مامتان و۵ فاعم ماطه1270 و27 عنام امعم تصقام 10۲ ماطافاتناه 
11 .01116۷امصنه)وناو آمتانه‌هه نم ماطمانته ع0 هم عقطا فامنالمم ممس اور لمح مصتناصعع وه 16۳0112678 متصدعر0 
کصقاج 0۶ معه:هاو صما-عمم۱ رممتلهاتاه۲ م۵0 ممل 0۳0 رحمتامماع؟ مه لصه اتاتاع1 وعامتمرحطا ماقم متصهعز0 
فص اوممممنمصه۷۵ وه میاه هملاع از ومع لهمتصصعصه عقاوم مد رتمهم ز0ممنص مه فامه‌تناط 
0 ۱۵۱۷۵0۵۵۷5 و1 قط) فممتاجهون معط ۵۶ موم مه مم2ن۱0100ظ .قامعه 0مه0)صمصع7 290 مطا ت۲۵ صهه 9101610112۵ 
۶ دومن فط لام عمط .ات۵ رمو م۲ ممتانهمتنعه ماطفمتقاونه ۵۶ ومام‌تمصتنن مطا از م2۵۲8 
0 ۱۷۵60 276 بقطا فصوتصجعه مفعط ۵۶ وامل0۷-۵۲۵00 متامصاقاممظط قه ۵ فصصوتصهوه لام لنقمعنا 0۶ 0۵۵۵5 8۵۲6 ۵۲ 088 
۰ 2۳ 11 26605 16 قامم‌تناه فطا ۱1 صقان مط 2۳۵۷104 

معط جم کتممناتا۳ع] لممنعمامها هصه عتصحعز۵ رتقطه‌مزها 0۶ )۵1160 معط ماهعتایع1۳۷۲ ما تع0ز0 مر :۱۷۲۵۵06 200 واهته) ۱۷2 
06 ۰0۴۱۵۱6۱6 ۲2۵00۴۵۲260 ۵ طا قصمل مه اصمحصزهمره 1200011۵1 2 وم ۱۵6۵ ۵0۵۸ ۵۶ ادن هد اتاصدتان 
لمح (حط جما 20 0ج 0) عقطمنط آن دامع وس 060بمصد متحعصمعه لمامعصتهمرظ مممتم‌تاموع معتطا از جعتفعل 
۴ 0 4جح 5۵900۱00۵ ,۸0۱0۳۵61۵۳ ب۵ج ۷6۵ باق هم 10) )فممجممنمه معهستاتاه که ملهبه۱ا 1۷6 
مطا 0 ۵و ظ1 ۵0 م۵ اوممرممت۷۵ 2 ۵۲01126۲5]م1ه بلع۵و الفهها )۷۵۵و مصتاصهام ما تم .رمتله‌نآممه 
0 ۷/۵۲6 ۵۵۵۱۵۲1۵ 0001۵6عوظ مطح ۸201۵00۵616۲ .9680 طاذ من مو تعصنظ م۷6۵۵ بصن 15 ۵۶ طا0ع0 
امتجمی 10 ۵0و ۷۷۵۲۵ ولوعتصصمطه مص لته فتط صد عقطا 20060 ۵۵ 0زبامطو 16 .(0مهلنا0مهصد 0ععو) ق0ععو ۷/168 1001202060 
۰ 200 ۱۷/۵۵05 

ععط‌صه صنقصه ۵۶ تاه فصح مطعتعط عصعام )ومطعنط مطا رعلتاعع1 عمط ما عصتلتمعع خصمتعویه ور 20 فقلنعع1 
امه وله مه طمنطه ۱۵٩۵6۵0‏ ,7 20 جصن 49.37) )وممطهمم‌ته۷ طد ممتاهع‌ناممه تقطه‌مدها طا 0مصنهاهاه ۷۸۵۲۵ 
م4 طوع من امه اصهعلصعلو ۵ 20 ما1۵ مه تقط‌مزها ۵۶ امه ومتامههاص1 عمط .قاممعصصاهعت مظان صقطا تمتتاهه 
اطوته۷ طفع ماه 0صح کهع۱ )ومطاعنط مطا فص 0عمده ماممصهع ۵۶ ممفتنهموممن مهم ماه مه گ2ع1 0۶ اطوزه/7 ۳ 
امم‌تلنمونه مط 24 طمتطه ب(دراهبتامعموع رخ ع 876 0ج 792) جمتام‌تامود دم00 هو + عقطل‌منط ما فعصنماطان عتعس 
۵ ۷۵120 ول ماه مه مه بل ل2ع۱ یفص مطا رموله 4ص باوممهممتمه۷ + تقطه‌مزها از عمصععع01 
ممعساعط ممتامحعاصاً 16 (امتامعموع؟ ره ع 175 0ص 166) صمتنمء‌تاوود مهو ها تقطل‌منها هر 0عصتهاماه 
5 وولو 2 0۷۵0و نموه ۵۶ نامه اصملترمتامه مه فهزمم1270 پاممعطای صم ممتاتانع1 20 تقطل‌مزه 
1 

0 وم6۳)0112] متصهع:ه مج لمعنعمامزها مج تقط‌مها ۵۶ عویا فطا عقطا 50۱76۵0 علناعع1 مصا رلهتعصمع ما خصمتعسمومن 
0 ۸20006016۳ مها معط ۵۶ مویا ما رمتمطاه بلتهها 9۵۵و ۵۶ باتاصهتن 240 طاتفتان مطا مها صد امعم 9۵ 
6 60۱۲010 ]1 ,۲۱۵۵1۱۷ بانط )۱۳۷۵۵ گه اتاصهتان مه اتلدین عمط جوم )عم )وماهعتع فطا 20 عقطل‌مها داد کمتت۵صرعوظ 
مامتان مطا جه قامحمورظا وله 20 ماه لممتومامزها مر تقطل‌مزها ۵۶ موی 0مص1صاصمي فط عقط) 060آمصهم 
۰ ابا م1 10 و لهمنعما۵0عع 1 لته 5۳۷۵۵۲ 01 واته۲ 0۱0۵111201۷0 200 


6 ۲۵۲1112601 منصمع۵۱ رهم۷۸۵۵ تهمتا0ا6)منظ رتقطهماظ ۸2۵0۱۵۵61۵ 1۵۲۱۷۵۹۵۹۰ 


۸200۷ 0۴ ۲۰۱۸۰ م1 امملنتاو 0مامنا0۳۵0 2240 ۲مووم]۲۳۵0 ماقله0وفظ رمعصم80 01 تعامج ما کصمتاه 0۳2002160 -4 220 2 ,1 
۰ )۱۲۷۵۲۹1 وعمبا0فمک آمتنمداط مه وععمملهه هنوخ تیه روه‌عصملمع وم ۵۶ وانامج۳ 

(مم.ممطه 6۵ صدلنهلمه27 12 :1تممظ ءمطانه م مت طمصدمتزمن -۶) 

۵90۵۵ لمتیدا مه وممممزم. لمانه‌تتوه تقو روممممنمعه ۵۵ ۵۶ م۲ رعتتانهتا۲۱۵ 0۶ ۲۵1۲69501 ]صهاولوو۸ -3 
۱0/۹۱ 

1۵]: 0 


